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1 Personal und Organisation

Die angespannte Haushaltssituation in den fiinf das LIB finanziell tragenden Lindern
(Brandenburg, Sachsen-Anhalt, Sachsen, Thiiringen und Berlin) bleibt nicht ohne
Auswirkungen auch auf unser Institut. Um dem Rechnung zu tragen und die Arbeitsplitze am
LIB zu erhalten, sahen sich die Wissenschaftler des Instituts aufgefordert, vermehrt bei
verschiedenen Forschungsforderungsinstitutionen Drittmittel einzuwerben. Dariiber hinaus
musste noch zur SchlieBung der Finanzierungsliicke eine Reduzierung der Arbeitszeit durch
Anwendung des Sozial-Tarifvertrags des Landes Brandenburg von allen Mitarbeitern
akzeptiert werden. Das Einwerben von Drittmitteln hat erste Erfolge gebracht, sodass der
Forschungsbereich des LIB fiir die ndchsten beiden Jahre recht gut dasteht. Da diese Gelder
aber nicht fiir die FErledigung von Dienstleistungsaufgaben sondern nur fiir
Forschungsprojekte zur Verfiigung gestellt werden, miissen die Mitarbeiter des LIB in
zunehmendem Malle den Spagat schaffen zwischen den verstindlichen Erwartungen der
Imker, dass das LIB ein Dienstleistungszentrum sein moge, und den berechtigten
Forderungen der Drittmittelgeber, dass die genehmigten Forschungsprojekte auch im
beantragten Umfang bearbeitet werden. Um das Dienstleistungsangebot des LIB fiir die Imker
aus den oben genannten Forderldndern trotzdem in voller Breite aufrecht halten zu kdnnen,
mussten fiir einige der angebotenen Leistungen (Honiganalyse, Krankheitsdiagnostik,
Faulbrutmonitoring) geringe Kostenbeitrige erhoben werden. Da die praxisorientierten

Forschungsprojekte so gewihlt worden sind, dass es teilweise Uberschneidungen mit den
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Dienstleistungsaufgaben gibt, musste bei der Berechnung der Beitrige allerdings keine
Kostendeckung erzielt werden. Die Preise fiir die einzelnen Leistungen sind deshalb
tatsidchlich nur ein Beitrag und decken bei weitem nicht die entstehenden Kosten oder fiihren
gar zu Gewinnen.

Die neue Struktur des LIB gewihrleistet eine ausgewogene Balance zwischen
praxisorientierter Forschung und Dienstleistung fiir Imker. Die erfolgreiche Umsetzung der
Veridnderungen ist auf die hohe Motivation und Leistungsbereitschaft der insgesamt elf fest
angestellten, sowie weiterer befristet angestellter Mitarbeiter aus Forschung, Verwaltung und
Imkerei zuriickzufithren. Dies spiegelt sich in diesem Bericht, aber auch in den

Veroffentlichungen des LIB, die am Ende des Berichts zu finden sind, wider.

2 Bienenhaltung

Katrin Schefe, Petra Kiihn, Mario Neumann, Uwe Gerber, Kirsten Schatzschneider, Matthias

Hohensee, Jens Radtke

Im Spitsommer 2003 wurden 307 Bienenvolker winterfertig gemacht. Darauthin konnte mit
273 Volkern in die Saison 2004 gestartet werden. Die Winterverluste einschlielich
weiselloser und schwacher, aufzulosender Volker betrugen somit zum Stichtag 30.04.
unauffillige 11 %. Die Fortsetzung der integrierten Varroabekdmpfung mit den 3 Bausteinen
- Schropfung der Volker inklusive Ausschneiden verdeckelter Drohnenbrut, Behandlung mit
Ameisensdure und Kontrolle des Befallsgrades bzw. Behandlungserfolges - hat sich weiterhin
als zuverlissig erwiesen. Dadurch standen zunichst ausreichend Volker fiir die verschiedenen
Forschungsprojekte, fiir die Leistungspriifung und die Weiselaufzucht zur Verfiigung.
Allerdings wurden 14 Bienenvolker gestohlen. Wihrend dies fiir jeden Imker ein erhebliches
Argernis darstellt, ist das in unserem Falle besonders problematisch, weil damit Versuche
beeintrichtigt werden. Dies stellt nicht nur fiir uns einen aktuellen Schaden dar, sondern
schidigt letztlich die gesamte Imkerschaft.

Die Rapsbliite begann schlagspezifisch geringfiigig differierend ab dem 20. April und damit
gut eine Woche friiher als im Vorjahr. Kiihle und feuchte Witterung folgte, die dann auch die
gesamte Saison pragen sollte. Wihrend dies dem Raps ebenso wie dem Lowenzahn noch gut
bekam, lieBen die Sommertrachten, insbesondere die Linde, sehr zu wiinschen iibrig. Die

Jahresernte fiel daher leicht unterdurchschnittlich aus.



Die Sanierung des Imkerei- und Werkstattgebdudes wurde fortgesetzt und steht
voraussichtlich ab 2005 auch zur Besichtigung im Rahmen von Lehrgingen, Fithrungen und

des Tages der offenen Tiir (Sonntag, 04.09.2005, 10-16 Uhr) zur Verfiigung.

3 Zucht

Katrin Schefe, Marion Schroder, Petra Kiithn, Mario Neumann, Uwe Gerber, Prof. Dr. Kaspar

Bienefeld

Die ziichterische Weiterentwicklung unserer Carnica-Linie , K* (,,Kinder®) ist ein wichtiger
Aufgabenbereich im LIB. Die sehr groe Nachfrage nach begatteten, speziell kiinstlich
besamten Koniginnen und die positiven Zuchtwerte dieser Linie sind ein Beleg, dass sich die
Zuchtmerkmale Honigertrag, Sanftmut, Schwarmneigung und zunehmend Varroatoleranz
sehr positiv entwickelt haben. Grundlage der Zuchtarbeit ist die Leistungspriifung, die im
Berichtsjahr an 58 Volkern (auch aus anderen Herkiinften) durchgefiihrt wurde. Insgesamt
780 Koniginnen wurden aufgezogen. Davon wurden 317 verkauft und 15 Koniginnen wurden
fiir die aus ziichterischer Sicht sehr sinnvolle verdeckte Leistungspriifung zur Verfiigung
gestellt. Seit 2001 unterstiitzt das LIB in Zusammenarbeit mit dem LV Brandenburgischer
Imker einen Ringtausch zur verdeckten Leistungspriifung sowohl logistisch als auch iiber die
Abgabe von guten Koniginnen zur Priifung auf fremden Stinden. Diesen Service bieten wir
auch 2005 Imkern aus den anderen Zuwendungsldandern an.

Eine preiswerte Methode fiir Imker zu gutem Zuchttiermaterial zu kommen, ist der Bezug von
Zuchtmaden aus gekorten Volkern. Die Nachfrage nach Zuchtmaden nimmt zu, sie sollte in
der Zukunft aber noch intensiver genutzt werden, denn im Gegensatz zu der begrenzten
Anzahl von Ko6niginnen, konnen Larven noch im groBeren Umfang abgegeben werden. Im
Rahmen von Versuchen aber auch als Dienstleistung fiir Ziichter wurden 2004 234
Koniginnen besamt, die Erfolgsrate lag bei 92%. Die hohe Erfolgsquote ist umso
bemerkenswerter, als im Rahmen der Versuche auch viele ,,Ein-Drohn*“-Besamungen

durchgefiihrt wurden und auch Sperma von Drohnen von Arbeitsbienen Verwendung fand.

4 Honiguntersuchung



Einar Etzold, Dr. Birgit Lichtenberg-Kraag, Jens Radtke

finanziert mit Mitteln der Europdischen Union

Die Qualititsuntersuchung von Honig ist ein wichtiger Bestandteil auch der
Forschungsarbeiten am LIB. Durch die Entwicklung neuer Methoden zur Honiganalyse kann
die Untersuchung kostengiinstig fiir Imker aus den LIB-Forderlandern angeboten werden. Im
Jahr 2004 wurde wieder von vielen Imkern diese Moglichkeit wahrgenommen und 580
Honige zur Analyse eingesandt. AuBerdem stand dadurch auch fiir die Forschungsprojekte
wieder ausreichend Probenmaterial zur Verfiigung.

Die Imker bekommen die Ergebnisse der Qualitdtsanalyse in Form von Priifbefunden
zugeschickt. Bei Beanstandungen werden Ursachen und Hinweise zur Vermeidung
angegeben. Die Untersuchungen sind ein Beitrag zur Verbesserung der Erzeugung und
Vermarktung eines qualitativ hochwertigen Honigs und sollen die Wettbewerbsfihigkeit des
heimischen Honigs unterstiitzen. Die Sonderkonditionen zu Honiguntersuchung stehen auch
im néchsten Jahr den Forderlindern des LIB wieder zur Verfiigung.

Die Honigproben werden entsprechen den Qualitétsrichtlinien des Deutschen Imkerbunds und
der Honigverordnung beurteilt. Bei 491 Honigen wurde neben der sensorischen und
chemisch-physikalischen Untersuchung auch eine Pollenanalyse zur Sortenbestimmung
durchgefiihrt. Zu Beanstandungen auf der Grundlage der D.I.B. —Richtlinien kam es bei
27,8% der Proben. Die wichtigsten Ursachen waren neben einem zu hohen Wassergehalt
(13,2%) und einer zu geringen Invertaseaktivitit (11,9%) eine nicht bestandene sensorische
Priifung (Aufmachung, Sauberkeit, Geruch/Geschmack, 4,1%). Bei 31% der Proben war vom
Imker eine Sortenbezeichnung angegeben worden, die nach den Untersuchungen in 62,8% der
Fille nicht bestdtigt werden konnte. Insgesamt konnten 19 verschiedene Trachtherkiinfte

nachgewiesen werden.

5 Faulbrutmonitoring

Im Rahmen des seit 4 Jahren fest am LIB installierten Faulbrutmonitoring-Programms kénnen
Imker auf freiwilliger Basis Futterkranzproben zur Untersuchung auf Sporen des Erregers der
Amerikanischen Faulbrut, Paenibacillus larvae larvae (P.l.larvae), an das LIB schicken. Im

Jahr 2004 konnten diese Untersuchungen aufgrund der angespannten Haushaltslage erstmalig



nicht mehr kostenfrei durchgefiihrt werden. Fiir Imker aus den Forderlindern Brandenburg,
Sachsen-Anhalt und Berlin kostete die Untersuchung einer Sammelprobe innerhalb eines
festgelegten Kontingents 5 €. War dieses Kontingent iiberschritten, musste fiir jede weitere
Sammelprobe ein Kostenbeitrag von 12,50 € berechnet werden. Einsendungen von Proben
aus Lindern, die nicht zu den Forderlindern des Faulbrutmonitorings am LIB gehoren,
wurden gegen einen Kostenbeitrag von 25,00 € untersucht.

Uber das ganze Jahr verteilt wurden insgesamt 310 Futterkranzproben untersucht, von denen
265 aus den oben genannten Forderlandern stammten. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen
stellen sich im Einzelnen folgendermaf3en dar:

Das Kontingent fiir Brandenburg umfasste 150 Proben. Trotzdem waren lediglich 50 Proben
eingeschickt worden. In 58% der Proben wurden keine P.lLlarvae-Sporen gefunden. 18% der
Proben waren niedrig und 18% der Proben waren hoch mit P.l.larvae-Sporen belastet. Wegen
dominanter Begleitkeime konnten 6% nicht beurteilt werden. Auch wenn diese Zahlen nicht
reprasentativ sind, so ist es doch alarmierend, dass wir in 36% der Proben den Erreger der
AFB feststellen konnten, da normalerweise im Durchschnitt nur 10% der Volker Sporen von
P. [. larvae enthalten.

Sachsen-Anhalt hatte sich bei einem Kontingent von 100 Sammelproben mit insgesamt 86
Futterkranzproben am Faulbrutmonitoring beteiligt, wovon 90% keine, 3% eine niedrige und
0% eine hohe Anzahl P.lLlarvae-Sporen aufwiesen. 7% der Proben waren wegen storender
Begleitkeime nicht auswertbar.

Trotz eines Kontingents von nur 50 Proben sind im Jahr 2004 129 Proben aus Berlin
eingeschickt worden. 88% wiesen keine P.llarvae-Sporen auf. In lediglich 2% der Proben
wurde eine niedrige Anzahl Faulbrutsporen gefunden, allerdings waren 4% der Proben hoch
belastet. Begleitkeime machten in nur 6% der Proben einen eindeutigen Befund unméglich.
Wahrscheinlich bedingt durch den Kostenbeitrag zur Faulbrutuntersuchung, der im Jahr 2004
erstmalig von den Imkern erhoben werden musste, ist die Teilnahme am Monitoring deutlich
zuriickgegangen. Lediglich Berlin hat sich unveridndert rege beteiligt. Hier konnten auch im
Jahr 2004 ca. 20% der Volker untersucht werden. In Brandenburg und Sachsen-Anhalt ist die
Beteiligung auf 37 bzw. 28% im Vergleich zum Vorjahr zuriickgegangen, was umso
bedenklicher ist, da neueste Forschungsergebnisse bestitigen, dass die Untersuchung des
Futterkranzhonigs die beste Methode zur Fritherkennung der AFB darstellt. Und nur die
Fritherkennung der AFB, d.h. die Diagnose vor dem Sichtbarwerden der klinischen
Symptome, er6ffnet dem Imker die Moglichkeit, seine Volker mit imkerlichen MaB3nahmen

zu sanieren und das Abtoten der Volker zu vermeiden.



6 Lehr-, Beratungs- und Veranstaltungstatigkeit

Wie jedes Jahr wurden neben einer Vielzahl an Vortrigen auf verschiedensten
Veranstaltungen auch Lehrginge fiir Imker und solche, die es werden wollen durchgefiihrt.
Dariiber hinaus fanden Informationsveranstaltungen fiir Schulklassen und andere interessierte
Gruppen sowie Vorlesungen an Berliner Universititen statt.

Die bienenkundlichen Vorlesungen sind Bestandteil des Veranstaltungsplans der
Fachbereiche Pflanzenproduktion und Gartenbau sowie der Nutztierkunde der Humboldt-
Universitdt Berlin. Seit dem Wintersemester 2004/2005 ist das LIB auch mit einem Seminar
zur Entstehung bakterieller Infektionen im Fach Mikrobiologie und Tierseuchenlehre der
Veterindrmedizinischen Fakultit der Freien Universitit Berlin vertreten. Dariiber hinaus war
das LIB in Zusammenarbeit mit der Freien Universitit Berlin sowohl an der Vorlesung
Bienenkrankheiten der Veterindrmedizinischen Fakultit als auch am Bienenbiologischen
Seminar des Fachbereiches Biologie beteiligt.

Im Berichtsjahr sind 32 ganztigige Lehrginge mit 326 Imkern durchgefiihrt worden. Erneut
gab es insbesondere bei den Anfingerlehrgiingen eine verstirkte Nachfrage. Die Moglichkeit,
Einblicke in das Leben der Honigbienen, ihren Nutzen und ihre Nutzung zu gewinnen, wurde
von 43 Schulklassen mit 776 Schiilern und ihren Lehrern bzw. Betreuern genutzt. Auch ein
Ferienkurs wurde gut angenommen.

Die Nachfrage durch Imker, Behérden und andere Interessenten nach kompetenter Beratung
auf allen Gebieten rund um die Bienen haben mit ca. 550 weiter zugenommen und sind
mangels eines Fachberaters kaum mehr zu bewiltigen.

Entsprechend zahlreicher Einladungen von Vereinen und Verbédnden, aber auch anlisslich
wissenschaftlicher Tagungen im In- und Ausland hielten die Institutsmitarbeiter 53 Vortrige.
Dabei standen in der Regel die neusten Forschungsergebnisse des Instituts im Mittelpunkt.
Uber diese konnten sich die Imker dariiber hinaus auch am Tag der offenen Tiir informieren
lassen. Dieser bot Fachinformationen und Unterhaltung ebenso fiir Imker wie fiir die breite
Offentlichkeit. Ca. 1.000 Besucher nutzten dieses Angebot, das wir regelmiBig am 1. Sonntag

im September offerieren.



7 Medienprasenz

Die Probleme der Bienenhaltung, die o©kologische und ©Okonomische Bedeutung der
Honigbiene und besonders auch die Bewilligung von Forschungsprojekte zur Ziichtung
varroatoleranter Bienen haben in diesem Jahr wieder fiir ein reges Offentliches Interesse
gesorgt. Die Mitarbeiter des LIB konnten in 30 Interviews fiir Presse, Rundfunk und
Fernsehen zu Themen der Imkerei, Bienenkrankheiten, Bestdubungsleistung und
Honigqualitidt Stellung nehmen. In einer Vielzahl von Berichten besonders auch in der lokalen
Presse wurde die Arbeit des Instituts einer breiten Offentlichkeit vorgestellt und somit
versucht das Interesse der Bevolkerung fiir die Probleme rund um die Honigbiene zu
sensibilisieren.

Die Veroffentlichungen der Forschungsergebnisse in internationalen wissenschaftlichen und
populdrwissenschaftlichen Zeitschriften sind am Ende dieses Téatigkeitsberichtes aufgefiihrt.

Unsere Homepage unter www.honigbiene.de wird intensiv genutzt. Dort findet man neben

einer Vielzahl an Informationen rund um die Honigbiene und das LIB auch den Kontakt zu
den Mitarbeitern des Instituts. Der Zugang zur Zuchtwertschitzung, das Lehrgangsangebot,
unsere Preisliste und vieles mehr sind dort hinterlegt. Dieser Tatigkeitsbericht wird wie die
der vergangenen Jahre auf der Homepage zu finden sein und kann von dort herunter geladen

werden.

8 Forschungsarbeiten

8.1  Weiterflhrung der Zuchtwertschatzung fur die Honigbiene

Prof. Dr. Kaspar Bienefeld, Marion Schroder, Dr. Klaus Ehrhardt

Zusammenarbeit mit: Dipl. Ing. agr. F. Reinhardt (Kirchlinteln), Mit finanzieller
Unterstiitzung des Deutschen Imkerbundes (D.I.B.) und der Austrian Carnica Association

(ACA).

Im April 2004 iibersandte uns der ACA (Austrian Carnica Association) 2068 Datensédtze mit

der Bitte, die Zuchtwertschitzung auch fiir den Osterreichischen Verband durchzufiihren.

8



Daher wurde Ende April eine zweite Berechnung der Zuchtwerte durchgefiihrt und die mit
den oOsterreichischen Daten ergiinzten Zuchtwertschiitzergebnisse ins Internet gestellt. Ende
2004 wurden 4632 neue Leistungspriifergebnisse von Koniginnen des Jahrgangs 2003 aus
allen Landesverbinden dem LIB zur Zuchtwertschitzung zugesandt. Dies ist der grof3te
Zuwachs seit Beginn der Zuchtwertschiatzung. Zurzeit (Stand 29.03.2005) sind in der
Datenbank 75877 Leistungspriifabschliisse enthalten. Im Verlauf des Jahres 2004 wurden am
LIB mit einer neu entwickelten Software die Abstammungsinformationen iiberpriift und
mutmalliche Fehler den Zuchtobleuten der beteiligten Landesverbiande mitgeteilt. Zahlreiche
Fehler konnten so korrigiert werden.

Seit 1994 wird die Zuchtwertschdtzung im LIB durchgefiihrt. Inwieweit sich dies auf die
Zuchtpopulation ausgewirkt hatte, wird zurzeit am LIB untersucht. In einer vergleichenden
Analyse zeigte sich beim Honigertrag ein ca. 10mal groerer Zuchtfortschritt/pro Jahr seit
Beginn der Zuchtwertschidtzung. Die Ergebnisse der Untersuchungen zum Selektionsforschritt
seit Beginn der Zuchtwertschitzung werden in einer gesonderten Publikation ver6ffentlicht.

In den letzten Jahren wird ein zunehmender Zugriff auf die Internet-Seite

(http://www.honigbiene.de/dienstleist/zuchtwert.html des LIB registriert, in der die

Zuchtwertschitzergebnisse priasentiert werden. Diese aktuellen Zuchtwertschidtzergebnisse
werden zunehmend auch in anderen Datenbanken gelistet. Um auch das Interesse im Ausland
zu befriedigen, wurde Anfang 2005 eine englische Version der Zuchtwertschitzdatenbank ins

Netz gestellt.

8.2 Selektion varroatoleranter Honigbienen durch Berlcksichtigung

spezieller Abwehrmechanismen gegenuber Varroa destructor

Prof. Dr. Kaspar Bienefeld, Fred Zautke, Marion Schroder, Andrea Jikisch

Im Rahmen eines Selektionsprogramms werden Arbeitsbienen, die sich im Verlauf der
Videobeobachtungen als sehr effektiv im Offnen varroaparasitierter Brut darstellen, mit einem
im LIB entwickelten Verfahren gezielt drohnenbriitig gemacht. Das von den sich
entwickelnden Drohnen produzierte Sperma wird genutzt, um Koniginnen zu besamen.
Gegeniiber anderen Selektionsverfahren hat diese Methode den Vorteil, dass gezielt die
Leistungstriger zur Zucht verwendet werden, was einen deutlich hoheren genetischen

Fortschritt erwarten ldsst.



2004 wurden in 3 Durchgéngen insgesamt 6655 Bienen individuell markiert und wihrend der
einwochigen Videoiiberwachung ihre Ausrdumaktivitit gegeniiber varroainfizierten
Brutzellen ausgewertet. Die Bienen unserer Selektionslinien beteiligten sich vier Mal so
hiufig am Offnen varroaparasitierter Brut wie die im Vergleich getesteten Bienen anderer
Herkiinfte (Kontrolle). Auch beziiglich des Merkmals ,,Anzahl Milben nach Abschluss der
Leistungspriifung® zeigten sich die Volker der Selektionslinie den gleichzeitig getesteten
Volkern unserer Institutslinie (K) hochsignifikant iiberlegen. Bienen und Ergebnisse dieses
Selektionsexperiments sind Grundlagen fiir das vom BMVEL geforderte Projekt
(,,Anwendung der markergestiitzten Selektion auf Varroatoleranz bei der Honigbiene* siehe

Projekt 8.4)

8.3 Einsatz und Erprobung von Prifkriterien zur Selektion einer

varroatoleranten Honigbiene in der Praxis

Dr. Klaus Ehrhardt, Prof. Dr. Kaspar Bienefeld

Finanziert durch das Bundesministerium fiir Verbraucherschutz, Ernihrung und
Landwirtschaft
In Kooperation mit Dr. Biichler, Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, Bieneninstitut

Kirchhain und PD Dr. Reinsch (FBN Dummerstorf)

Die direkte Beurteilung der Toleranz von Bienenvolkern gegen die Varroamilbe ist
problematisch, so dass Hilfsmerkmale zur Bewertung eingesetzt werden.

Der Bestand an Priifergebnissen zur Erfassung der Varroatoleranz enthilt zurzeit insgesamt
13209 Datensitze fiir das Merkmal Anzahl Milben nach Behandlung, 2025 Datensitze aus
Untersuchungen zum Anteil verletzter Milben und 10796 Datenséitze zur Ermittlung der
Ausrdumrate nach Nadeltest. Das Merkmal ,,Anteil verletzter Milben* wird aufgrund der
komplizierten und aufwendigen Erfassung nur noch von sehr wenigen Imkern beurteilt. Auf
der Grundlage dieser Daten wurden die Erblichkeiten fiir die drei o. g. Merkmale neu
bestimmt und erstmalig auch die genetischen Korrelationen zwischen diesen Merkmalen
geschitzt. Dies ist eine Voraussetzung fiir die in Zukunft geplante Einfilhrung eines

Gesamtzuchtwertes (Selektionsindex).

10



Neu hinzugekommen sind die im Rahmen der AG Toleranzzucht im Priifjahr 2004 erfassten
Daten zur Bewertung der Varroaentwicklung im Volk durch Analyse des natiirlichen
Totenfalls zu verschiedenen Zeitpunkten im Friithjahr und Sommer und durch Milbenzihlung
in einer entnommenen Bienenprobe. Diese Daten wurden statistisch analysiert und bei
Eignung in die aktuelle Zuchtwertschitzung integriert. Eine Empfehlung, welche
Erfassungsmethode in Zukunft als Standard einzusetzen ist, kann zum jetzigen Zeitpunkt noch
nicht gegeben werden, ist aber ein wesentlicher Bestandteil des Projekts. Der umfangreiche
Feldversuch wird in diesem Jahr weitergefithrt und diese erweiterte Datenbasis wird

Grundlage fiir zukiinftige Selektionsentscheidungen sein.

8.4 Anwendung der markergestlitzten Selektion auf Varroatoleranz bei

der Honigbiene

Dr. Maren Brink, Andrea Jikisch, Marion Schroder, Fred Zautke, Ivonne Dotschel, Prof. Dr.
Kaspar Bienefeld

Finanziert durch das Bundesministerium fiir Verbraucherschutz, Ernihrung und
Landwirtschaft

In Kooperation mit Prof. Soliniac; CNRS, Gif sur Yvette (Frankreich)

Wie in Projekt 8.2 beschrieben, stellt die Selektion varroatoleranter Honigbienen einen
wichtigen Schwerpunkt im LIB dar. Als vergleichsweise gut erfassbares und aussichtreiches
Selektionsmerkmal, hat sich das Offnen varroaparasitierter Brutzellen durch Arbeitsbienen
herausgestellt.

Gerade bei nur selten auftretenden Merkmalen bieten sich Untersuchungen an, die den
molekulargenetischen Hintergrund erkliren. Durch die in 8.2 beschriebene spezielle
Versuchsanstellung lassen sich mit Hilfe von genetischen Markern, vorhandene genetische
Vererbungsmechanismen verfolgen und lokal eingrenzen. Im Falle des Varroa-
Abwehrverhaltens, dem Offnen und Ausrdumen infizierter Brutzellen, handelt es sich um ein
so genanntes quantitatives Merkmal. Das heifit, ein Merkmal, das von mehreren Genorten
beeinflusst wird und in verschieden starken Ausprigungen vorkommt. Neben den vielen
Bienen, die gar kein Ausrdumverhalten zeigen und Tieren, die starkes Abwehrverhalten
aufweisen, kommen mehrere Untergruppen von Arbeitsbienen vor, die schwaches bis

miBiges Verhalten zeigen. Eine molekulargenetische Untersuchung soll Aufschluss dariiber
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geben, welche Genorte inwieweit beteiligt sind. Dadurch konnte in Zukunft die
Zuchtwertschitzung durch genetische Marker erginzt werden, was dann eine

flichendeckende und viel gezielte Auswahl geeigneter Volker ermdglichen soll.

8.5 Neue Verfahren fur die Zlchtung varroaresistenter Honigbienen

Dr. Silke Stach, Marion Schroder, Claudia Rossi, Prof. Dr. Kaspar Bienefeld
Finanziert durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt

In Kooperation mit Dr. Martin Beye, Institut fiir Molekulare Bienengenetik, Universitit Halle

Die gezielte Zucht von Bienen, die ein erhohtes Abwehrverhalten gegeniiber der Varroamilbe
zeigen, ist seit Jahren ein Hauptanliegen in der Bienenforschung. Im Rahmen des von der
Deutschen Bundesstiftung Umwelt finanzierten Projekts ,Neue Verfahren fiir die Ziichtung
varroaresistenter Honigbienen* sollen nun die genetischen Faktoren, die einer erhohten
Widerstandsfihigkeit gegen Varroa zugrunde liegen, bestimmt werden. Ziel des Vorhabens ist
es, die Resistenzmerkmale in spezifische Genexpressionsmuster zu iibersetzen und diese als
direktes Merkmal fiir die Zucht zu verwenden. Dabei werden entsprechende
Expressionsmuster identifiziert und ein diagnostisches Expressionsprofil erstellt. Diese
genetischen Analysen werden in der Arbeitsgruppe von Dr. Martin Beye an der Martin-
Luther-Universitit Halle/Wittenberg durchgefiihrt. Fiir die Genexpressionsanalysen ist es
notwendig, Bienen, die bestimmte Abwehrmechanismen zeigen, auszuwéhlen und in die
Analyse einzubeziehen. Auswahlkriterium hierfiir ist das Ausrdumverhalten geschiadigter Brut
(hygienisches Verhalten). Bienen, die dieses Verhalten zeigen, werden mit Hilfe von video-
beobachteten  Experimenten, die am LIB durchgefiihrt werden, bestimmt. In diesen
Verhaltensexperimenten werden Bienen verschiedener Herkiinfte individuell markiert und
iiber einen definierten Zeitraum beobachtet. Nach einer detaillierten Analyse der
Videoautnahmen ist es aufgrund der individuellen Markierung moglich, die Bienen in
bestimmte Verhaltensgruppen zu sortieren und diese Bienen in Bezug auf Unterschiede in der
Genexpression zu untersuchen. Langfristiges Ziel des Projekts ist die Herstellung eines
,Varroa-Genchips®, der direkt zur Erkennung von geeigneten Volkern eingesetzt werden
kann.

Erste Analysen der Videoaufnahmen aus dem Jahr 2004 in Bezug auf das Ausrdumverhalten

der Bienen haben erste Hinweise darauf geliefert, dass es einen Zusammenhang zwischen
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Herkunft und Auftreten des Ausrdumverhaltens gibt. Diese Ergebnisse, die auf
Verhaltensebene gewonnen wurden, geben Anlass zur Vermutung, dass auch auf genetischer
Ebene Unterschiede zu finden sind. Die Ergebnisse der Genexpressionsanalysen mit den in

2004 gewonnenen Bienen stehen noch aus.

8.6 Verwendung von drohnenbritigen Arbeitsbienen zur Zucht auf

individuell exprimierte Merkmale der Honigbiene

Jakob Wegener, Prof. Dr. Kaspar Bienefeld

Finanziert durch die F. Wilhelm Schaumann Stiftung

Zusammenarbeit mit: Dr. Hoecht (Klinik fiir Radiologie und Strahlentherapie der FU Berlin)

Manche wichtigen Zuchtmerkmale der Honigbiene lassen sich nicht oder nicht nur am ganzen
Volk ablesen, sondern auch an der Einzelbiene. Ein Beispiel dafiir ist das Hygieneverhalten
gegeniiber Varroa-infizierter Brut. Unser Ziel ist nun, die Bienen, die solche Merkmale
zeigen, direkt ziichterisch nutzen zu konnen, anstatt den Umweg iiber die Mutterweisel zu
gehen. Dazu wird seit 2004 am LIB im Rahmen einer durch die Schaumann-Stiftung
mitfinanzierten Promotionsarbeit die Methode optimiert, einzelne Arbeiterinnen gezielt zur
Eilage zu bringen. Durch Optimierung von Fiitterung und Haltungsbedingungen ist es bereits
gelungen, Ovarentwicklung bei mehr als der Hélfte aller Arbeiterinnen in weisellosen
Gruppen in kleinen Einheiten im Brutschrank hervorzurufen. AnschlieBend wurde versucht,
innerhalb der Gruppen einzelne Tiere speziell zu fordern. Ein Ansatz war, durch Bestrahlung
sterile Pflegebienen zu erzeugen, die eine zugegebene Merkmalstrigerin zwar fordern, ihr
aber in Sachen Fortpflanzung keine Konkurrenz machen kénnten. Dazu wurden Brutwaben
ins Benjamin-Franklin-Krankenhaus in Berlin zur Bestrahlung gebracht. Die schliipfenden
Bienen legten nach dieser Behandlung zwar wie gehofft keine Eier, sie waren aber auch
anderweitig leicht geschidigt und sind so als Pflegebienen fiir Merkmalstrigerinnen kaum
geeignet. AnschlieBend haben wir versucht, die Einzelbiene teilweise von ihren
Stockgenossinnen zu trennen, um sie vor Aggressionen zu schiitzen und um eine bevorzugte
Fiitterung zu ermoglichen. 2005 werden weitere Methoden zur selektiven Fruchtbarmachung

von Arbeitsbienen untersucht.
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8.7 Resistenz von Paenibacillus larvae larvae gegenuber Antibiotika

Dr. Elke Genersch, Kati Hedtke, Dipl. Med. Ainura Ashiralieva

Im Rahmen des Projekts zur ,Entwicklung einer molekularbiologischen Methode zur
Diagnose von Paenibacillus larvae larvae (P. l. larvae) in Futterkranzproben* verfolgen wir
die Idee, die in einer Sammelprobe enthaltenen Sporen in Fliissigmedium auskeimen und
wachsen zu lassen, um anschlieBend aus diesen Bakterien die DNA zu isolieren und daraus P.
l. larvae direkt per PCR nachzuweisen. Ein Problem hierbei sind die im Honig enthaltenen
Sporen unterschiedlichster sporenbildender Bakterien. Da die Bienen bei der Suche nach
Wasser nicht unbedingt eine Vorliebe fiir reine Quellen haben, sondern gerne auch mal an
Jauchepfiitzen trinken, und auch die Bliiten, die sie besuchen, nicht sauber im
mikrobiologischen Sinn sind, enthédlt Honig natiirlicherweise die Sporen einer Vielzahl von
(Boden)bakterien. Diese Sporen keimen meist schneller aus als die Sporen von P. [. larvae
und verhindern so, dass P. L larvae auskeimen und wachsen kann. Diese unterschiedliche
Keimgeschwindigkeit ist oft schon ein Problem bei der klassischen mikrobiologischen
Anzucht von P. [. larvae; sie ist jedoch ein noch groeres Problem bei der Anzucht dieser
Bakterien in Fliissigmedium, da bei dieser Methode nicht sichtbar wird, welche Bakterien
gewachsen sind. Um eine auf der Anzucht in Fliissigmedium basierende Methode trotzdem
fiir die Routine nutzbar zu machen, haben wir nach einem Antibiotikum gesucht, welches
moglichst viele der im Honig enthaltenen Bakterienarten daran hindert auszukeimen oder zu
wachsen, ohne P. [ larvae zu behindern. Die in der Literatur verdffentlichten Daten zur
Resistenz von P. L. larvae gegeniiber Antibiotika waren widerspriichlich und halfen deshalb
nicht weiter. Wir haben insgesamt 14 verschiedene Antibiotika aus den Klassen der
Aminoglykosidantibiotika, B-Lactam-Antibiotika, Gyrasehemmer, Polypetidantibiotika,
Tetracycline und Sulfonamide getestet. Von den getesteten Antibiotika erwies sich vor allem
der Gyrasehemmer Nalidixinsdure als sehr niitzlich bei der Anzucht von P. L larvae in
Fliissigmedium aus Futterkranzhonig. Dieses Antibiotikum erlaubt eine nahezu selektive
Anzucht von P. L larvae selbst in Gegenwart dominant keimender und wachsender
Begleitkeime. Wir werden nun testen, inwiefern sich die Anzucht von P. [ larvae in
Fliissigmedium unter Verwendung von Nalidixinsdure mit anschlieBendem PCR-Nachweis
fiir die Routinediagnostik eignet, und ob eventuell mit dieser Methode die Probleme gelost
werden konnen, die bisher bei der Beurteilung von Futterkranzproben bestanden, die zu viele

dominant wachsende Begleitkeime enthielten.
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8.8 Genetische Charakterisierung von Paenibacillus larvae larvae

Dr. Elke Genersch, Kati Hedtke, Dipl. Med. Ainura Ashiralieva
In Kooperation mit Prof. Lothar Wieler, Institut fiir Mikrobiologie und Tierseuchen,

Veterindrmedizinische Fakultit, FU Berlin

Bakterien besitzen neben einem stabilen Genom, in dem die Informationen fiir alle
tiberlebensnotwendigen Eigenschaften gespeichert sind, oft auch noch kleine flexible
,Speichereinheiten*, die sie untereinander austauschen konnen. Diese sogenannten Plasmide
enthalten die Information fiir Eigenschaften, welche zwar unter bestimmten Bedingungen
vorteilhaft sein konnen, fiir das grundsitzliche Leben und Uberleben der Bakterien unter
normalen Bedingungen aber verzichtbar sind. Solche zusitzlichen Eigenschaften konnen z.B.,
Antibiotikaresistenzen sein, Farbpigmente, besondere Stoffwechseleigenschaften oder
Faktoren, die die Geféhrlichkeit eines Krankheitserregers beeinflussen. Da P. [ larvae
resistent gegeniiber einigen Antibiotika ist, z. T. pigmentierte Kolonien bildet und auch in den
Stoffwechseleigenschaften variiert, haben wir die im Laufe des Faulbrutmonitorings bei uns
archivierten Stimme auf Plasmide hin untersucht. Wir konnten tatséchlich bei einer Reihe der
Isolate Plasmide finden. Eine erste Analyse dieser Plasmide ergab, dass es sich um zwei von
einander abstammende Plasmide handelt. Das kleinere der Plasmide ist 9400 Basenpaare
lang, das groBere hat einen Einschub von 1600 Basenpaaren und kommt so auf eine
Gesamtlange von 11000 Basenpaaren. Eine Sequenzierung der Plasmide ergab, dass sie eine
hohe Ahnlichkeit mit kryptischen Plasmiden von Bacillus stearothermophilus und Bacillus
thuringiensis haben. Bacillus thuringiensis ist ein Krankheitserreger fiir verschiedene
Insektenlarven und dadurch bekannt, dass seine Toxingene, die z.T. auf Plasmiden kodiert
sind, zur gentechnischen Verdnderung von Mais, Raps, Soja u.a. eingesetzt werden. Dem
Imker diirften Bacillus thuringiensis-Priparate auch aus der Wachsmottenbekdmpfung
bekannt sein. Wir werden nun untersuchen, ob die beobachteten Unterschiede zwischen den
P. . larvae-Isolaten teilweise auf den gefundenen Plasmiden kodiert sind, und insbesondere,

ob die Plasmide eine Rolle bei der Ausprigung der Amerikanischen Faulbrut spielen.

8.9 Molekulare Epidemiologie von Paenibacillus larvae larvae

Dr. Elke Genersch, Dipl. Med. Ainura Ashiralieva, Kati Hedtke

15



In Kooperation mit Prof. Ingemar Fries, Entomologisches Institut, SLU Uppsala, Schweden,

und Dr. Jochen Kilwinski, SVUA Arnsberg, Arnsberg

Nachdem wir in den letzten Jahren an der Genotypisierung von P. L larvae und der
biochemischen und molekularen Charakterisierung dieser Genotypen gearbeitet haben, haben
wir uns im zuriickliegenden Jahr u.a. der Untersuchung des Krankheitsverlaufs der AFB
gewidmet. In den Lehrbiichern steht, dass Larven, die iiber die Aufnahme von sporenhaltigem
Futtersaft erfolgreich mit Sporen von P. [. larvae infiziert wurden, im verdeckelten Stadium
absterben. Um dies zu iiberpriifen haben wir 12 Stunden alte Larven fiir 24 Stunden
experimentell mit definierten Sporenkonzentrationen unterschiedlicher Isolate gefiittert,
anschlieBend im Brutschrank aufgezogen und jeden Tag den Gesundheitszustand jeder
einzelnen Larve beurteilt und erfasst. Unsere Versuche erbrachten zwei sehr wichtige
Erkenntnisse fiir die Praxis: Zum einen schwankt die Sporenkonzentration, bei der 50% der
exponierten Tiere getdtet werden (LC50), erheblich. Zum anderen ist die Zeitdauer zwischen
der Infektion bis zum Tod aller infizierten Larven (ILT100) sehr variabel. Die Details dieser
Arbeiten wurden bei der internationalen Fachzeitschrift Applied and Environmental
Microbiology zur Veroffentlichung eingereicht (Genersch, E., Ashiralieva, A., Fries, 1.). und
werden in einem separaten Artikel demnéchst auch im Deutschen Bienenjournal nachzulesen

sein.

8.10 Vorkommen und Haufigkeit von DWV bei Bienen und Milben

Dr. Elke Genersch, Constanze Yue
In Kooperation mit Prof. Ingemar Fries, Entomologisches Institut, SLU Uppsala, Schweden,
und Dr. Joachim de Miranda, Department of Entomology, Penn State University, USA

Finanziert mit Mitteln der Europdischen Union

Eines der weltweit grofften Probleme in der Bienenhaltung ist zurzeit die durch die
ektoparasitische Milbe Varroa destructor verursachte Varroose. Einen wesentlichen Anteil an
der Schiadigung der Volker durch die Milbe haben virale Sekundérinfektionen, die im Zuge
der Varroaparasitierung iibertragen werden. Das Fliigeldeformationsvirus scheint in
besonderem Malle mit der Varroamilbe assoziiert zu sein. In stark von der Milbe befallenen

Volkern treten im Herbst, wenn die Milbenpopulation ihren Hohepunkt erreicht, in
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vermehrtem MaBe Bienen auf, die mit charakteristischen Missbildungen (verkriippelten
Fliigeln und Beinen, verkiirztem Hinterleib) schliipfen und nicht iiberlebensfihig sind. Mit
Hilfe der am LIB entwickelten molekularen Methode (RT-PCR) zum hochsensitiven und
spezifischen Nachweis des Fliigeldeformationsvirus konnten wir erstmals das Vorkommen
dieses Virus in einzelnen Bienen und Milben bestimmen und so den Anteil virusinfizierter
Bienen und Milben in einzelnen Volkern erfassen. Untersucht wurden gesunde und
verkriippelte Bienen sowie Milben aus den jeweiligen Volkern. Es wurden Bienen aller
Altersstufen gesammelt. Die Varroamilben wurden von den Waben und von den Bienen
abgesammelt. Letztere wurden so markiert, dass sie den jeweiligen Bienen zugeordnet werden
konnten. Diese Untersuchungen brachten mehrere fiir die Praxis wichtige Erkenntnisse: Auch
wenn viele Varroa parasitierte Bienen ohne Verkriippelungen schliipften, war jede verkriippelt
schliipfende Biene Varroa parasitiert. D.h. Varroaparasitierung bedeutet nicht automatisch
Verkriippelung, aber Verkriippelung ohne Varroaparasitierung konnte nicht beobachtet
werden. Alle Bienen waren DW V-positiv, auch wenn nur ein geringer Anteil verkriippelt war.
D.h. eine Infektion mit DWV fiihrt nicht unweigerlich zu Verkriippelungen, sondern kann
auch ohne sichtbare Symptome vorliegen. Der Anteil DW V-positiver Milben schwankte von
Volk zu Volk und lag zwischen 45 und 100%. D.h. in einem Volk mit 100% DW V-positiven
Milben iibertriagt jede Varroamilbe bei jeder Parasitierung das Virus, wéihrend in einem Volk
mit 45% DWV-positiven Milben weniger als jede zweite Milbe das Virus auf die parasitierten
Larven iibertrdagt. Die Details dieser Arbeiten werden bei der internationalen Fachzeitschrift
Journal of General Virology zur Verodffentlichung eingereicht (Genersch, E., Yue, C). und
werden in einem separaten Artikel demnichst auch im Deutschen Bienenjournal nachzulesen

sein.

8.11 Zichterische Beeinflusssung der Varroa-Milboe durch das

Ausschneiden der Drohnenbrut

Jens Radtke

In einem Langzeitversuch wurde seit 1996 auf einem vor Zuflug fremder Bienen weitgehend
sicheren Standort jegliche verdeckelte Drohnenbrut sowohl auf Drohnen- als auch auf
Arbeiterinnenwaben ausgeschnitten. Dadurch sollte der Selektionsdruck auf die Varroa-Milbe

erhoht werden, um mogliche unerwiinschte Folgen des Ausschneidens von Drohnenbrut
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frithzeitig zu erkennen. Hintergrund des Versuches war die Diskussion, ob durch das
Ausschneiden der Drohnenbrut als Verfahren zur Varroa-Bekdmpfung Milben
herausgeziichtet werden, die bevorzugt Arbeiterinnenbrut parasitieren.

Untersuchungen zum Parasitierungsverhalten der Varroa-Milben dieser Volker in den Jahren
2002 und 2003 zeigten tendenzielle Anderungen im Vergleich zu Milben aus Volkern, in
denen das Ausschneiden von Drohnenbrut nur sehr sporadisch erfolgt ist. Da sich die
vermeintlichen Unterschiede jedoch nicht statistisch absichern lieBen, wurde das
Ausschneiden der Drohnenbrut im Berichtsjahr mit bisheriger Intensitét fortgesetzt. Dadurch
ist es moglich, das Parasitierungsverhalten der Milben dieser Volker zu einem spiteren

Zeitpunkt erneut zu untersuchen.

8.12 Das von Bienen nutzbare Nahrungsspektrum in stadtischen

Gebieten

Jens Radtke, Einar Etzold

Im Interesse einer kiinftigen Erarbeitung von Empfehlungen fiir die Nutzung von
Bienenweidepflanzen zur Begriinung stddtischer Gebiete soll am Beispiel Berlins zunichst
analysiert werden, was Bienen hier tatsidchlich nutzen konnen und auch nutzen. Zu diesem
Zweck wurden Sortenbestimmungen an Honigen vorgenommen, die im Stadtgebiet Berlins
geerntet worden sind. Dariiber hinaus wurden auch die nicht sortenbestimmenden Pollentypen
der Honige erfasst.

Im Jahre 2004 konnten unter den Berliner Honigen 3 verschiedene Honigsorten festgestellt
werden. Ebenso wie im Vorjahr waren darunter Robinien- und Lindenhonig. Als dritte Sorte
wurde im Gegensatz zu 2003 Gotterbaum als Sortenhonig ermittelt, nicht jedoch Blatthonig.
Alle 3 Baumarten, Robinie, Linde und Gotterbaum, sind sowohl als StraBen- als auch als
Parkbiume im Gebiet vorhanden. Robinien finden sich daneben auch auf sich selbst
tiberlassenen Flachen. Erwartungsgemill fanden wir keine fiir lindliche Gebiete typische
Sortenhonige landwirtschaftlicher Kulturpflanzen. Wie auch im Vorjahr stellten wir ebenso
wenig Sortenhonige von Ahorn, Rosskastanie und Obst fest, obwohl diese Arten das Stadtbild

Berlins wesentlich mitprigen.
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Zwei Dirittel der aus Berlin untersuchten Honige lieBen sich keiner Sorte zuordnen. Sie
zeigten jedoch ein relativ breites Spektrum genutzter Pflanzenarten. Wéahrend im Vorjahr 109
verschiedene Pollentypen gefunden werden konnten, waren es im Berichtsjahr 164.

In weiteren Untersuchungen sollen Stadtgebiete mit landlichen Regionen verglichen werden.

8.13 Feld-Untersuchung zur Abhangigkeit der Honigqualitat wvon

imkerlichen MaBnahmen anhand schriftlicher Befragung

Jens Radtke, Einar Etzold

Finanziert mit Mitteln der Europdischen Union

Bei der routineméfigen Honiganalyse konnen wir nicht immer eine ausreichend hohe Qualitét
bescheinigen. Deshalb miissen wir immer wieder eingesandte Proben insbesondere nach den
strengen Qualititsrichtlinien des Deutschen Imkerbundes beanstanden (siehe Abschnitt:
Honiguntersuchung). Dies ist weder fiir uns noch fiir den jeweiligen Imker erfreulich. Und
nicht immer lassen sich die Probleme mit den bisherigen Erkenntnissen iiber die Erzeugung
von Qualitdtshonig zu voller Zufriedenheit 16sen. Deshalb wurden in den vergangenen Jahren
unterschiedliche mogliche Einflussfaktoren auf die Honigqualitit am LIB untersucht. Im
Berichtsjahr ist nunmehr begonnen worden, mittels eines Fragebogens Informationen iiber die
Entstehung des jeweils zur Analyse eingesandten Honigs zu gewinnen. Daraus erhoffen wir
uns Hinweise auf weitere Einflussfaktoren, die bisher nicht ausreichend beriicksichtigt
worden sind. Voraussetzung ist jedoch, dass moglichst jeder, der beabsichtigt, Honig am LIB
untersuchen zu lassen, unseren Fragebogen im Verlaufe der entsprechenden Tracht ausfiillt.
Denn nur bei einem méglichst groBen Riicklauf an Fragebogen ist eine sinnvolle Auswertung
moglich. Den Imkern wird fiir den damit verbundenen Aufwand ein Rabatt von 5 € auf den
Paketpreis der Honiganalyse eingerdumt. Der Fragebogen kann vom Institut abgefordert oder

auf unserer Internet-Prasentation abgerufen werden.

8.14 Sortenbestimmung von Raps-, Robinien-, Linden und Waldhonigen

mit Infrarotspektroskopie

Dr. Birgit Lichtenberg-Kraag, Einar Etzold
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Finanziert mit Mitteln der Europdischen Union

Die Qualitdtssicherung gewinnt bei der Herstellung und Vermarktung von Lebensmitteln
zunehmend an Bedeutung. Zuverldssige, schnelle und kostengiinstige Verfahren wie die
Infrarotmesstechnik sind gefragt, um die Probenmengen zu erhdhen und die Analysekosten zu
senken.

Bei der Entwicklung neuer Verfahren zur Verbesserung der Honigqualitidt wurde die Fourier-
transformierte Infrarotspektroskopie (FTIR) als Routinemessmethode zur Bestimmung
wichtiger chemisch-physikalischer Messgrofen etabliert. In die Qualititsanalyse gehen aber
nicht nur die Inhaltsstoffe sondern auch die Herkunft eines Honigs ein. Diese ist bei dem
Naturprodukt Honig vielfiltig wie bei keinem anderen Lebensmittel. Reine Sortenhonige
werden von Kunden bevorzugt und bedeuten fiir den Imker hohere Einnahmen. Die
Sortenbestimmung mit herkdmmlichen Verfahren ist durch den Zeitaufwand sehr teuer und
erfordert ein hohes Mal} an Spezialkenntnissen.

Das Infrarotspektrum von Honigproben verschiedener Trachtherkiinfte wurde aufgezeichnet
und sortentypische Spektren erstellt. Fiir die Honigsorten Raps, Robinie, Wald und Linde
wurden Modelle zur Sortenbestimmung erarbeitet und auf Eignung im Routineeinsatz
getestet. Dabei wird eine unbekannte Probe gemessen und verglichen, welchem Spektrum der
verschiedenen Honigsorten diese am nidchsten kommt. Unter Beriicksichtigung der
sensorischen und chemisch-physikalischen Eigenschaften kann dann die Trachtherkunft,
sofern es sich um einen Sortenhonig handelt, bestimmt werden. Die Analyse zur
Sortenbestimmun erfolgt gleichzeitig mit der Messung der chemisch-physikalischen Daten
derselben Probe in einem Arbeitsgang.

Bei den Sorten Raps, Robinie und Wald konnen ca. 90% der entsprechenden Honige richtig
klassifiziert werden. Lindenhonige sind aufgrund ihres vielfdltigen Erscheinungsbildes
(Honigtauanteile, Farbe, Konsistenz) noch nicht zuverldssig bestimmbar. Die Kalibrierungen
der Sorten Klee, Sonnenblume, Heide, Buchweizen und Kornblume konnten aufgrund der

geringen Probenzahl noch nicht abgeschlossen werden.

8.15 Verdnderungen des Infrarotspektirums bei Honigverfalschungen

Dr. Birgit Lichtenberg-Kraag, Einar Etzold
Finanziert mit Mitteln der EU
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Nach der Honigverordnung als Bestandteil des Lebensmittelgesetzes darf die Reinheit des
Honigs nicht verfilscht werden, d.h. es diirfen dem Honig keine Bestandteile hinzugefiigt
bzw. entzogen werden.

Honigverfilschungen durch Mischungen von Honig mit Zuckerlosungen konnen bisher nur
indirekt oder mit teuren Analysemethoden nachgewiesen werden. Andere unerlaubte Zusétze
werden nur dann entdeckt, wenn sie Geruch, Geschmack oder Farbe verindern. Im
Infrarotspektrum kann es aber zu deutlichen Verschiebungen fiihren. Daher sollen durch
Einsatz der FTIR in der Routine Proben mit auffilligen Spektren erkannt werden, die durch
unerlaubte Zusitze aktiv durch den Hersteller oder auch passiv durch Riuberei der Bienen
veridndert wurden.

Neben den bereits im Rahmen der Honiguntersuchung beanstandeten Proben, werden
Verfilschungen durch Mischung von Honigen z.B. mit verschiedenen Zuckerlosungen
hergestellt und als Probenmaterial zur Erstellung der Analysemodelle genutzt.

In Messungen nach Zusatz verschiedener Zuckerkomponenten unterschiedlicher
Konzentrationen konnte bereits gezeigt werden, dass es zu Verschiebungen im
Infrarotspektrum kommt. Besonders erhohte Saccharosekonzentrationen fithren dabei zu

deutlichen Verdnderungen.

9 Sonderprojekte

9.1 Historische Imkerei

Peter Peschel, Karla Rausch, Sonja Uhlig, Marcel Kiisel, Karin Detlefs

Finanziert iiber eine StrukturanpassungsmaBBnahme (SAM 10205/03/17)

Mehrer Tausend Besucher besuchen jedes Jahr das LIB. Wir versuchen bei solchen Besuchen
nicht nur iiber unsere Forschungsprojekte zu berichten, sondern auch fiir die Honigbiene und
die Imkerei zu werben. Eine attraktive Gestaltung des Institutsgartens unter Verwendung von
Bienenweidepflanzen und eine Darstellung alter Bienenwohnungen hilft dabei sehr. Im
Rahmen dieser Malnahme wurden eine Lagd mit Liineburger Strohkoérben aufgestellt und

zwei Korbe mit Bienenvolkern besetzt. Ein Wanderwagen und ein Bienenhaus wurde
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renoviert und letzteres mit verschiedenen Typen alter Beuten ausgestattet. Im Rahmen von
Fiihrungen und beim Tag der Offenen Tiir beteiligten sich die Mitarbeiter erfolgreich an der
Werbung fiir die Bienenhaltung. Der mit vielen verschiedenen Bienenweidepflanzen
attraktiver gewordene Institutsgarten gab vielen Besuchern Anregungen fiir die eigene

Gartengestaltung.

9.2 Bienenbuch ,Imkern Schritt fir Schritt”

Brigitte Komnick, Renate Wreh, Sigrun Nowack, Kathrin Gillar, Prof. Dr. Kaspar Bienefeld

Finanziert von der Bundesanstalt fiir Arbeit (Forder Nr. 398/021/17) und Mitteln der
Landesagentur fiir Struktur und Arbeit Brandenburg GmbH.

Die Nachwuchswerbung ist fiir die Imkerschaft von zentraler Bedeutung. Jedes Jahr verliert
Deutschland 1,5% seiner Imker und 2% der Bienenvilker. Im Rahmen einer ABM haben wir
ein Bienenbuch fiir Jugendliche und Einsteiger geschrieben. Das Konzept beriicksichtigt die
Ergebnisse einer Umfrage, die an ca. 6000 Imkern im Jahr 2001 vom LIB durchgefiihrt
wurde. Das wichtigste Ergebnis war, dass die Entscheidung fiir die Bienenhaltung nur in
Ausnahmefillen aus finanziellen Erwidgungen fillt. Hauptgriinde waren die Faszination an der
Lebensweise der Honigbiene und die Befriedigung durch Imkern aktiven Umweltschutz
(Bestdubung der Wildpflanzen) zu betreiben. Daher ist das Buch auch kein Lehrbuch im
tiblichen Sinne, sondern es versucht in verstindlicher Form Interesse zu wecken und
Basiswissen iiber die Imkerei zu vermitteln. Um die Wirkung des Buchs schon im Vorfeld zu
tiberpriifen, wurden Probekapitel angefertigt, die an nicht imkernde Jugendliche und
Erwachsene verteilt wurden. Die Probeleser haben dieses Kapitel in bezug auf Inhalt, Aufbau,
Layout, Stil und graphische Gestaltung gepriift. Die gesammelten Anderungsvorschlige
wurden zur Optimierung des Buches aufgenommen und verarbeitet. Das vom Kosmos-Verlag

herausgegebene Buch (ISBN 3-440-09751-X) ist seit Midrz 2005 im Buchhandel erhiltlich.

Unter http://www.honigbiene.de/bienenspiel/buchtitel.html finden Sie weitere Angaben dazu.
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