Liste der wichtigsten quantorenlogischen
Schlussregeln

A(v) und B(v) sind offene Schemata, in denen die Vatiable v vortkommt; A(t), B(t)
bzw. A(s), B(s) sind Q-Formeln, in denen der Namenbuchstabe ¢ bzw. $ vorkommt.

Regeln des GLK
Zu den Regeln des GLK ; kommen hinzu:

Allquantorbeseitigung (VB)
YuA(v) F A(t)

Restriktion:

1. v wird an allen Stellen in A(v) durch ¢ ersetzt.

Allquantoreinfithrung (VE)
A(t) F YvA(v)

Restriktionen:
1. v kommt in A(¢) nicht vor.

2. (a) twird an allen Stellen in A(t) durch v ersetzt.

(b) t kommt in keiner Formel vor, aus der A(t) abgeleitet wird.

Existenzquantoreinfithrung (3E)

A(t) F FvA(v)

Restriktionen:
1. v kommt in A(t) nicht vor.

2. t wird an mindestens einer Stelle in A(¢) durch v ersetzt.



Existenzquantorbeseitigung (3B)

JwAW), T, (A@),TFC)FC
Restriktionen:
1. In A(v) werden alle Vorkommnisse von v durch t ersetzt.

2. t kommt

(a) in JvA(v) nicht vor.
(b) in C nicht vor.

(¢) in den Formeln I" nicht vor.

Regeln des GLK() s

Zu den Regeln des GLK g kommen hinzu:

Identititseinfiihrung (=E)

Ft=t
Identititsbeseitigung (=B)
t=s,A(t)F A(s)

A(s) ist eine wff; in der t in A(t) mindestens an einer Stelle durch $ ersetzt witd.

Definitionen der Quantoren
Def. “y”
VoA(v) = —Fv-A(v)
Def. “3»

HUA(U) = —\V’U—'A(U)

Def. “—Vv”
—VoA(v) - Fv-A(v)

Def. «“—-3”
—JvA(v) 4+ Yo-A(v)



Dualititsgesetze
DG1: Vv(A(v) — B(v)) 4+ —-3v (v)
DG2: —Vu(A(v) — B(v)) 4+ Jv (v)
DG3: Yv(A(v) — —B(v)) H+ =3v(A(v)&B(v)
DG4: —Vu(A(v) — =B(v)) 4F Jv(A(v)&B(v)
DG5: Vv(—=A(v) — B(v)) 4+ =3v(-A(v)&-B(v))
DG6: —Vu(—A(v) — B(v)) 4+ Jv(-A

Klammergesetze

Aus/Einklammerung V/&
Vo(A()&B(v)) A+ VoA (v)&VoB(v)

Aus/Einklammerung 3/V
Ju(A(v) vV B(v)) 4+ FvA(v) V JvB(v)

Einklammerung V/V
YoA(v) VVuB(v) FYo(A(v) vV B(v))

Ausklammerung V/V
Vo(A(v) V B(v)) F YvA(v) V FuB(v)
Ausklammerung 3/&

Fu(A(v)&B(v)) F FvA(v)&IvB(v)

Ausklammerung V/ —

Yu(A(v) — B(v)) F VvA(v) — YvB(v)

Ausklammerung V/ <

Vu(A(v) « B(v)) F YoA(v) < YoB(v)

Ausklammerung 3/ — bzw. Einklammerung V//3/ —

Ju(A(v) — B(v)) 4 YvA(v) — FvB(v)



Aus/Einklammerung 3/ —
Ju(A(v) — B(v)) F JvA(v) — FuB(v)

Aus dem GLK) ableitbare Schlussregeln

Modus Ponendo Ponens (MPP()

A(ty...ty), Yv1..05(A(v1...05) = B(v1...03)) F B(ty...ty)

vy 0z A(01.0.05 ), VU105 (A(V1 .00, ) — B(v1...02)) b Juy..0, B(v1...0;)
V1. 0 A(v1...02), V1.0 (A(v1..0,) — B(vg..vg)) F Yor...0. B(v1...0;)

Modus Tollendo Tollens (MTT ()

—A(ty. t2), Y10, (B(v1..0,) = A(vy...05)) B 2B(ty...t)

—F1. 0 A(V1..0, ), VU102 (B(01.0.0,) — A(v1...05)) F 2010, B(v1...0,)
VU1 0 A(V1 .0 ), V01 0 (B(v1.00,) = A(vr...0,)) B V1.0, B(v1...0,)

Aus dem GLK(); ableitbare Schlussregeln

Symmetrieregel (Symm.q 1)
a=b-d-b=a

Transitivititsregel (Trans.q 1)

a=bb=ckFa=c

Aquivalenz atomarer Formeln mit quantifizierten Sitzen (aF/J)

pt A Fv(v =t & pv)

Syllogismen
S, M, P stehen fiir den Subjekt-, Mittel- und Pridikatbegriff.

Syllogismus Barbara
Ve(Mz — Px),Vz(Sx — Mx) F Vo (Sx — Px)



Syllogismus Barbari
Vo(Mx — Pz),Vx(Sx — Mz),3xSx F Jx(Sx& Pr)

Syllogismus Celarent

—Jz(Mxz & Pz),Va(Sz — Mz) b —3z(Sx & Pz)

Syllogismus Celaront

—Jx(Mz & Px),Ve(Sz — Mz), xSz b -Va(Sx — Px)

Syllogismus Darii
Ve(Mz — Px),3z(Sx & Mz) F 3z (Sz & Px)

Syllogismus Ferio

—Jx(Mx & Px),x(Sz & Mx) - -V (Sz — Pr)

Syllogismus Cesare

—3Jz(Px & Mz),Ve(Sx — Mz) b =3z(Sz & Pr)

Syllogismus Cesaro

—Jdz(Px & Mx),Vx(Sx — Mx),JxSz - Vo (Sx — Px)

Syllogismus Camestres

Va(Px — Mz),—~3x(Sz & Mx) - —3x(Sz & Px)

Syllogismus Camestros

Va(Pr — Mx),-3x(Sz & Mx),3zSx + -Vz(Sx — Px)

Syllogismus Festino

—Jz(Px & Mz),3x(Sz & Mx) + -V (Sz — Pz)

Syllogismus Baroco

Va(Pr — Mz), Ve (Sz — Mz) F =Vz(Sx — Px)

Syllogismus Darapti
Ve(Mz — Px),Ve(Mx — Sz), JxMx - Jz(Sz & Pr)

Syllogismus Felapton
—Jz(Mz & Pz),Ye(Mz — Sz),3aMz F =Va(Sx — Px)



Syllogismus Disamis

Jx(Mx & Px),Vo(Mx — Sz) b Jz(Sz & Px)

Syllogismus Datisi
Vao(Mx — Px),3z(Mx & Sz) b Jz(Sz & Px)

Syllogismus Bocardo

—Va(Mx — Px),Ve(Mx — Sz) + —Va(Sz — Pzx)

Syllogismus Ferison

—Jx(Mxz & Px),Ix(Mz & Sx) - Vo (St — Pr)

Syllogismus Bamalip
Ve(Px — Mx),Ve(Mxz — Sz),JxPx - Jz(Sz & Px)

Syllogismus Calemes

Va(Pr — Mx),-3z(Mz & Sz) b =3z (Sx & Pr)

Syllogismus Calemos

Va(Px — Mz),~3x(Mx & Sx), xSz - Vo (Sx — Px)

Syllogismus Dimatis

Jx(Px & Mx),Ve(Mx — Sx) - Jz(Sz & Px)

Syllogismus Fesapo
—Jx(Px & Mz),Ve(Mz — Sz),3aMaz b -Va(Sx — Px)

Syllogismus Fresison

—Jz(Pr& Mzx),Ix(Mz & Sx) - Vo (Sz — Pr)

Fundamentaltheoreme der Quantorenlogik

Gesetz von der Identitit (GVIg)

FYu(A(v) — A(v))

Bzw.: F Yu(A(v) < A(v))

Gesetz vom ausgeschlossenen Widerspruch (GVW ()
F Vo-(A(v) & —A(v))



Gesetz vom ausgeschlossenen Dritten (GVDg)

F Vu(A(v) V —A(W))

Gesetz vom nichtleeren Universum (GVU()

F Ju(A(v) vV —A(v))

Fundamentaltheoreme der Identitat

Identititsaxiom (Ax.=)

F Yov=w

Symmetrie der Identitiat (Symm.=)

F Vvag(vl = V2 — Vg = Ul) bzw.
H VU1VU2(U1 =V <> Vg = 1}1)
Transitivitit der Identitit (Trans.=)

H VU1V1)2V’U3<’01 = ’02&’1)2 = V3 — V1 = U3)



